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Globale Temperaturentwicklung 1880 - 2016 
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Gletscher als Indikatoren von global change 

Aletschgletscher, Schweiz 
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Klimawandel im 20. Jahrundert 

• Übergang von der letzten Eiszeit zur jetzigen Warmzeit (IPCC 2007, WG1, p. 451): 
– Global gemittelte Erwärmung: etwa 5 ºC  
– Dauer etwa 5000 Jahre 

 
• Eiszeit Æ Warmzeit:   1 ºC Erwärmung in 1000 Jahren 
• 20. Jahrhundert:   1 ºC Erwärmung in   100 Jahren 

 
• Die Menschheit erwärmt das globale Klima mindestens zehnmal schneller als es 

die Natur [je] vermochte. 

Klimawandel hat es immer gegeben –  
was war am 20. Jahrhundert so besonders? 
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Hothouse Earth 
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Landnutzung 
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Das Prinzip des Treibhauseffektes (vgl. Kapitel 5) 

Infrarotstrahlung 
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CO2-Konzentration der Atmosphäre der letzten 10.000 Jahre 
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Radiative Forcing - Strahlungsantrieb 

Definition: Veränderung in der vertikalen Nettoeinstrahlung in Wm-2 an der  Tropopause, 
aufgrund interner und externer Veränderungen im Antrieb des Klimasystems. 
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Die Bestandteile des Klimasystems als Plaupause für Modelle 
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Aufbau eines Klimamodells 

11 
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Climate forcing und Vulkanismus 
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Gemessene und modellierte globale Mitteltemperaturen 
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¡ Medienverweise 
Antworten auf Klimawandel-leugnende Argumentationen 
• Umweltbundesamt: 

http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/sie-erwaermt-sich-doch-was-steckt-hinter-debatte-um 
• Naturwissenschaften Schweiz: 

http://www.proclim.ch/4dcgi/proclim/de/news?1501 
und http://www.proclim.ch/4dcgi/proclim/de/news?1182 

• Potsdam Institut für Klimafolgenforschung 
http://www.pik-potsdam.de/services/infothek/buecher_broschueren 

• International Energy Agency:  
Redrawing the climate-energy map: 
http://www.worldenergyoutlook.org/energyclimatemap/ 

• Getting skeptical about global warming skepticism 
https://www.skepticalscience.com/argument.php?f=percentage 

 (auch als APP für gängige Smartphones) 
 
Andere Ressourcen mit Bezug zum Vortrag 
• TED-Talk Johann Rockström: 

http://www.ted.com/talks/johan_rockstrom_let_the_environment_guide_our_development.html 
• Über die Desintegration des Westanarktischen Eisschildes: 

http://www.washington.edu/news/2014/05/12/west-antarctic-ice-sheet-collapse-is-under-way/ 
 

 
 

 
 

¡ 
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Einschätzung der Temperaturszenarien bis 2100 

Birkmann, Jörn; Vollmer, Maike; Schanze, Jochen (Hrsg.) (2013): Raumentwicklung im Klimawandel – 
Herausforderungen für die räumliche Planung. Hannover. = Forschungsberichte der ARL 2. 
URN: http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0156-07302 
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Temperaturentwicklung für 1100 Jahre 

Mann et al. (2008), Proc. Nat. Academy of Sciences, Vol. 105, No. 36, pp. 13252-13257 (before 2000) & 
according to IPCC 2007 (after 1990) 
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Konsequenz? 
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The human dimension: an upgrade in complexity 

1900 2000 2100 2017 

1892 

1987 

1965 

2011 

1954 

Marie 
2014 2004 

1995 GeographiestudentIn SoSe 2018  
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Emission pathways II – observed past 
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Uncertainty is ±5% for 
one standard deviation 
(IPCC “likely” range) 

Weltfinanzkrise 2009 
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Emission pathways II 
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Carbon Crunch 
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Individueller Fußabdruck CO2-Rechner WWF oder UBA 
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The Great Acceleration 
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The Great Acceleration I 
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The Great Acceleration II 
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The Great Acceleration III 
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Planetary Boundaries for a safe operating space for humanity 
      concept by Johan Rockström at al., Nature, 2009  
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Inspiring TED talk:  
http://www.ted.com/talks/johan_rockstrom_let_the_environment_guide_our_development.html 
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„Das Problem ist nicht, dass wir mehr Wohlstand wollen. 
  Das Problem ist, dass wir Wohlstand durch materiellen 
  Besitz definieren.“  
                                                  Donella and Dennis L. Meadows 
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Club of Rome - Limits to growth 
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Club of Rome - Limits to growth 

Meadows et al. 1972, S. 100 
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Club of Rome - Limits to growth 

Meadows et al. 1972, S. 124 



To
o 

fa
st

 –
 to

o 
fu

rio
us

 –
 R

in
gv

or
le

su
ng

 N
ac

hh
al

tig
ke

it 

34 M
ea

do
w

s e
t a

l. 
19

72
: T

he
 L

im
its

 o
f G

ro
w

th
 

ht
tp

s:
//

w
w

w
.c

lu
bo

fr
om

e.
or

g/
re

po
rt

/t
he

-li
m

its
-to

-g
ro

w
th

/ 
 

Club of Rome - Limits to growth 

Meadows et al. 1972, S. 175 

  2018 
 -1975 
=    43 Jahre 
Relative Untätigkeit 
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Turner, G. (2014) ‘Is Global Collapse Imminent?’, MSSI Research Paper No. 4, 
Melbourne Sustainable Society Institute, The University of Melbourne. ISBN: 
978 0 7340 4940 7 
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Limits of Growth - reivisited 
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Hoffnungslos? 
 

• NEIN! 
• (oder: JA, wenn wir weiter fast nichts tun. Wenn wir erwarten, ein 

fundamentaler Wandel hin zu einer nachhaltige Kultur könne aus der 
Portokasse gezahlt werden.) 

• Wir brauchen Verständnis, das es sich um eine fundamentale 
Gerechtigkeitsfrage handelt.  

• Alle müssen anpacken, um den „Krieg gegen unsere eigenen Kinder“ zu 
beenden. 
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Gibt es eine Sicht die Limits to Growth, 
 

Klimawandel und umfassendere “Globale Grenzen” 
 

visionär verbindet? 
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Paris 2015 – Aufbruch zu neuen, nachhaltigen Ufern? 
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On September 25th 2015, countries adopted a set of goals to end poverty, protect the 
planet and ensure prosperity for all as part of a new sustainable development agenda. 
Each goal has specific targets to be achieved over the next 15 years. ht
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United Nations Sustainable Development Goal (SDG) 

http://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E
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„Wird derhalben die größte Kunst, Wissenschaft, Fleiss und Einrichtung 
hiesiger Lande darinnen beruhen, wie eine sothane [solche] Conservation und 
Anbau des Holzes anzustellen / daß es eine continuirliche beständige und 
nachhaltende Nutzung gebe / weiln es eine unentbehrliche Sache ist / ohne 
welche das Land in seinem Esse nicht bleiben mag“. 
 
 
 
 
 
Hans Carl von Carlowitz 1713, Silvicultura oeconomica 
 
 
International:  
• Brundlandt-Kommission der UN ab 1983 
• UN-Konferenz für Umwelt und Entwicklung 1992  

Nachhaltigkeit 
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gutes Leben langfristig mit zur Verfügung stehenden Ressourcen sichern 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ökonomisch, sozial, (geo)-ökologisch,  
…. kulturell, politisch, …    
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Das Konzept der Nachhaltigkeit … 

http://solidarisch-einkaufen.de/
http://solidarisch-einkaufen.de/
http://solidarisch-einkaufen.de/
http://solidarisch-einkaufen.de/
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On September 25th 2015, countries adopted a set of goals to end poverty, protect the 
planet and ensure prosperity for all as part of a new sustainable development agenda. 
Each goal has specific targets to be achieved over the next 15 years. ht
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United Nations Sustainable Development Goal (SDG) 

http://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E
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Happy Planet Index 

Wohlbefinden 
 
 
Lebenserwartung 
 
 
Ungleichheit 
 
 
Ökologischer Fußabdruck Nic Marks 
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Happy Planet Index World Map 
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Relative ecological footprint 
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Happy Planet Index 

Au
s:

 h
tt

p:
//

ha
pp

yp
la

ne
tin

de
x.

or
g 

Rank
1 Switzerland 7,8
2 Norway 7,7
3 Iceland 7,6
4 Sweden 7,6
5 Netherlands 7,5
6 Denmark 7,5
7 Finland 7,4

5,4
138 Syria 3,2
139 Benin 3,2
140 Togo 2,9

Experienced wellbeing

World Average

Rank
1 Costa Rica 44,7
2 Mexico 40,7
3 Colombia 40,7
4 Vanuatu 40,6
5 Vietnam 40,3
6 Panama 39,5
7 Nicaragua 38,7

26,4
138 Togo 13,2
139 Luxembourg 13,2
140 Chad 12,8

Happy Planet Index Score

World Average

Rank
1 Hong Kong 83,6
2 Japan 83,2
3 Italy 82,7
4 Switzerland 82,6
5 Iceland 82,2
6 Spain 82,2
7 Australia 82,1

70,9
138 Sierra Leone 49,8
139 Lesotho 48,9
140 Swaziland 48,9

Life expectancy

World Average

Rank
1 Netherlands 4%
2 Iceland 5%
3 Sweden 6%
4 Switzerland 6%
5 Finland 6%
6 Luxembourg 7%
7 Norway 7%

23%
138 Burundi 48%
139 Sierra Leone 50%
140 Chad 51%

Inequality of Outcomes

World Average

Rank
1 Luxembourg 11,7
2 Australia 10,7
3 Hong Kong 9,7
4 United States of America 8,9
5 Canada 8,3
6 Trinidad and Tobago 7,6
7 Oman 7,2

3,3
1,7

138 Afghanistan 0,8
139 Bangladesh 0,7
140 Haiti 0,6

World Average Biocapacity

Ecological Footprint per capita (gHa)

World Average Footprint
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Happy Planet Index - Europa 
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Europe

12 Norway 81,3 7,7 5,0 7% = 36,8
15 Spain 82,2 6,3 3,7 10% = 36,0
18 Netherlands 81,2 7,5 5,3 4% = 35,3
24 Switzerland 82,6 7,8 5,8 6% = 34,3
32 Denmark 79,8 7,5 5,5 7% = 32,7
34 United Kingdom 80,4 6,9 4,9 9% = 31,9
37 Finland 80,4 7,4 5,9 6% = 31,3
39 Iceland 82,2 7,6 6,4 5% = 31,1
41 Cyprus 79,8 6,2 4,2 12% = 30,7
43 Austria 81,0 7,4 6,1 7% = 30,5
44 France 81,8 6,6 5,1 9% = 30,4

48 Ireland 80,5 7,0 5,6 8% = 30,0

49 Germany 80,6 6,7 5,3 8% = 29,8
53 Malta 80,2 6,0 4,4 13% = 29,0
60 Italy 82,7 5,8 4,6 12% = 28,1
61 Sweden 81,8 7,6 7,3 6% = 28,0
79 Portugal 80,3 5,0 3,9 16% = 24,8
87 Belgium 80,4 6,9 7,4 9% = 23,7
89 Greece 80,5 5,1 4,4 16% = 23,6

139 Luxembourg 81,1 7,0 15,8 7% = 13,2

108 United States of America 78,8 7,0 8,2 13% = 20,7

 Countries by Region

HPI 
Rank Country Life 

Expectancy
Well-being

(0-10)
Footprint

(gha/capita) Inequality of 
outcomes

Happy Planet 
Index
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Zusammenhang zwischen GNP/cap und „Happiness“ 

Survival and Well Being as related to per capita GNP. Source: R. Inglehart, Modernization and Postmodernization 
(Princeton, 1997). 
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Planet resilient pathways 
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Energiewende unlimited 
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Für eine Stabilisierung der THG-Konzentationen müsste bis 2100 folgende 
Entwicklung des globalen Energiemixes stattfinden: 
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Optionen im Klimaschutz 
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from Alexander von Humboldt’s KOSMOS to today’s Global Challenges: 
Navigating the Sustainability Transformation in the 21st Century 

workshop, treasure quest, and interdisciplinary conference event 
on the occasion of the 250th birthday of Alexander von Humboldt 

 

KOSMOS Conference 


